Laser Kunststoff-Schweissen

Prinzip und Laser Schweisskonzepte
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Leister Technologies AG

Firmengeschichte

1949 Firmengrindung: Karl Leister Elektro-Geratebau durch Karl Leister in Solingen
Erstes Produkt: Staubsauger LEISTER FIX2000

1954 Aufbau eines Netzwerks aus Wiederverkaufern
LEISTER KOMBI, weltweit erstes HeiRluftgerat zum Schweillen von Kunststoffen

1959 Distributoren in 11 Ladndern
1963 Neuer Produktionsstandort in Kagiswil / CH

1977 Verlegung vom Firmensitz in die Schweiz
Schweilautomaten fir Hoch- und Tiefbau, HeiRluftgerate fiir Bedachungen

1993 Karl Leister verstirbt; neue Eigentimerin und Geschaftsfihrerin: Christiane

Leister

1954: LEISTER KOMBI
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Leister Technologies AG

Firmengeschichte

1998 Inbetriebnahme des neuen Produktionsstandorts in Sarnen
Griindung der Geschaftsbereiche Lasersytems & Microsystems
Leister ist weltweit erster Anbieter von Anlagen fir Laser-Kunststoff-Schweissen

1999 Erster Reinraum am Standort in Kagiswil

2007 Bezug des neuen Cockpit-Headquarters in Kagiswil

2018 Investition von 35 Millionen Chf in Erweiterung der Produktionsstatten Sarnen
& Kagiswil, Erweiterung der Kapazitaten und Ausbau der Reinraume
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https://www.leister-group.com/en

Leister Technologies AG

Hauptsitz & Produktionsstandorte

Leister Technologies AG
Produktionsstandort
Kagiswil, Schweiz

Leister Technologies AG
Cockpit-Hauptsitz
Kagiswil, Schweiz

Mitarbeiter:
Weltweit 720
Schweiz 500

Laser Division:
Weltweit 45
Schweiz 32

Leister Technologies AG

Produktionsstandort
Sarnen, Schweiz
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Leister Technologies AG

Weltweite Prasenz

' — Leister Technologies GmbH
4 Hagen, Germany o
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Leister Technologies KK

. Yokohama, Japan

Leister Companies
[ 120 Sales and Service Centres in more than 90 Countries.
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http://commons.wikimedia.org/wiki/category:missouri?uselang=pt
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Leister Technologies AG

Leister Marken & Geschaftsfelder
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Laser Kunststoff-Schweissen

Prinzip und Laser Schweisskonzepte




Laser-Durchstrahlschweissen

Gebrauchliche Kunststoff-Schweissverfahren

Art der Warmezufuhr

Leister Produkte

Leitung Strahlung | | Konvektion
(Kontakt) | R
Infrarot- : Heissgas-
schweissen : schweissen
________________ _| N | |
Heizelement- Laser- Extrusion-
schweissen schweissen schweissen

Reibung

Innere Reibung || Aussere Reibung
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Hochfrequenz- Rotationsreib-
schweissen schweissen
Ultraschall- Vibrations-
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Laser-Durchstrahlschweissen

Laser Kunststoff-Schweissen kurz erklart

Beim Laserschweissen von thermoplastischen Kunststoffen —
korrekt musste es «Laserdurchstrahlschweissen» heissen —
werden ein transparenter und ein absorbierender Fligepartner
miteinander verbunden.

Der Laserstrahl durchdringt den transparenten Kunststoff und
wird im absorbierenden Kunststoff in Warme umgewandelt.
Dabei plastifiziert der absorbierende Kunststoff und verschmilzt
mit dem transparenten Fligepartner. Warmeleitung vom
absorbierenden zum transparenten Kunststoff liefert die dafiir
notige Energie.

Beim Schweissvorgang werden die beiden Teile mechanisch
zusammengepresst. Durch die lokale Erwarmung und
Ausdehnung entsteht zusatzlich ein innerer Flgedruck. Innerer
und ausserer Fligedruck sorgen fiir eine feste Verschweissung der
beiden Teile.

Grundsatzlich mussen fiir ein erfolgreiches
Durchstrahlschweissen drei Themen berticksichtigt werden:

. Polymervertraglichkeit (passende Kunststoffe, Glasfaser Anteil)

. Optische Eigenschaften des Materials (Transparenz &
Absorption)

. Bauteil-Design und Andruck-Konzept

Lasers@

-

Schmelzzone/

Absorbierender
Flgepartner

Transparenter
Fugepartner

Schweil3naht

Anpressdruck
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Laser-Durchstrahlschweissen

Warum Laser Kunststoff Schweissen?

Vorteile

Keine Freisetzung von Partikeln (Sauberkeit der Bauteile)

Vibratli?nsfreier Schweiss Prozess (Keine Belastung fiir elektronische
Bauteile

Hohe Genauigkeit der Flige Zone (150 um)

Minimale und nur lokale Warmeeinflusszone (keine innere
Spannungen im Material)

Auswahl aus unterschiedlichen Schweiss Prozessen
(je nach Schwerpunkt des Kunden)

Einfache Fligenahtgeometrie (keine Energierichtungsgeber notwendig)
Keine Abnutzung der Werkzeuge (Standzeiten)

Optisch perfekte Schweissnaht (keine Schmelze ausserhalb der
Schweissnaht)

Emissionsfrei = Keine Larm- oder Rauchentwicklung

\"/ WELDY

17.09.2018




Laser-Durchstrahlschweissen

Polymer Vertraglichkeit

Materialkombinationen

Transparenter Fligepartner
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) A L 7 *PMMA: Vaorsicht bei Platten Material: PMMA sind nicht schweisshar.
® Sehr gut schweissbar wenn eine Lasertransmission gegeben ist enita s R Sl

® Gut schweissbar, wenn eine Lasertransmission gegeben ist
® Schweissbarkeit ist méglich, sollte aber mit Versuchen iiberpriift werden
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https://www.leister.com/de/laser-plastic-welding/know-how/principle/materials

Laser-Durchstrahlschweissen

Optische Eigenschaften des Materials

Transparenz

e  Amorphe Thermoplaste: PMMA, PC...(visuell transparent)
* Teilkirstalline Thermoplaste: PA, POM, PP (visuell milchig)
 Einfarbung mit laserspezifischen Pigmenten

Absorption

e Oberflachen Absorption, Volumenabsorption
o Idealerweise mit Russ (schwarz am effizientesten)
 Einfarbung mit laserspezifischen Pigmenten
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Laser-Durchstrahlschweissen

Bauteildesign

Anforderung an die Schweissebene

Flach auf flach

Physischer Kontakt Uber die
Schweisskontur: Keine Einfallstellen,
Auswerfer Markierungen, Anspritzpunkte
oder Kavitaten

Keine Beschichtungen oder Trennmittel
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Laser-Durchstrahlschweissen

Andruck-Konzept (Werkzeuge)

Andruckglas
(direkt Gber der Schweissebene)

e Quarzglas

«  PMMA
e 3D Maske
Spannrahmen

(neben der Schweissebene)
e Spannrahmen (aussen)
e  Stempel (innen)

e Kombination aus Rahmen & Stempel
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Laser-Durchstrahlschweissen

Laser Schweiss-Konzepte

Quasi-Simultan-Schweissen Globo-Schweissen Kontur-Schweissen

Simultan-Schweissen Radial-Schweissen Masken-Schweissen
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https://www.youtube.com/watch?v=1DzBIE4R_8E
https://www.youtube.com/watch?v=aOoqDxPctmg
https://www.youtube.com/watch?v=i3QQHMzaoAg
https://www.youtube.com/watch?v=x5I7729-LpQ

Laser-Durchstrahlschweissen

Das Konzept bestimmt die Optik
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Laser-Durchstrahlschweissen

Leister — Laser Produktesortiment

Schlisselfertige Systeme Systeme zur Integration
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Laser-Durchstrahlschweissen

Schlusselfertige Systeme

e Laser Typ: Diodenlaser, Faserlaser
e Laser Leistung: Spot bis 300 W
Linie bis 600 W
e Kihlung: Wasser- oder Luftkihlung
e Laserklasse: 1 (mit Pilotlaser 2 /2M)

e Schweissprozesse: alle Leister Prozesse
e Bearbeitungsflache: 300 x 400 mm

e Bedienoberflache: Leister HMI

e  Optional mit Prozesskontrolle

e  Erweiterbar mit Modulen wie Rundtakttisch,
Integration von Transfersystem, NOK-Box,
Uberwachung der Schweissergebnisse, Roboter
Kommunikationsschnittstelle usw.

NOVOLAS WS-AT
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Laser-Durchstrahlschweissen

Schlusselfertige Systeme

* Llaser Typ: Diodenlaser NOVOLAS TTS TableTop
* Laser Leistung: 40W
e Kihlung: Luftkihlung

e Laserklasse: 1

 Schweissprozesse: Kontur, Simultan,
Maskenschweissen

e Bearbeitungsflache: 100 x 100 mm
e Bedienoberflache: Leister HMI
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Laser-Durchstrahlschweissen

Systeme zur Integration

e Laser Typ: Diodenlaser, Faserlaser
e Laser Leistung: Spot bis 300W
Linie bis 600W
e Kihlung: Wasser- oder Luftkihlung
e Laserklasse: 4

e Schweissprozesse: alle Leister Prozesse
e Bedienoberflache: Leister HMI
e  Optional mit Prozesskontrolle

e  ZurIntegration in ein Gbergeordnetes System

NOVOLAS Basic Systeme & Optiken
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Laser-Durchstrahlschweissen

Leister — lhr Entwicklungspartner

Unser Support startet schon frih in Ihrer Projektphase
. Unterstitzung in Bezug auf Material und optische Eigenschaften des Materials
. Empfehlungen fiir Bauteil Design

. Unser Laser Applikationslabor steht flir Schweissversuche und Vorserien zur Verfl'jgun% Es konnen
samtliche Schweissprozesse angewendet werden und Festigkeitsprifungen durchgefihrt werden

. Em(i)fehlun en fur den geeigneten Schweissprozess in Bezug auf Festigkeit, Taktzeit, Prozesskontrolle
und Flexibilitat der Anlage

. Freie Auswahl zwischen schliisselfertigen Anlagen und Komponenten zur Integration in
Spezialmaschinen
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Laser-Durchstrahlschweissen

Leister Technologies AG
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Laser-Durchstrahlschweissen

Bjorn Hjelmland

Head of Sales — Laser Plastic Welding
Tel: +41 41 662 7474

Mail:  info.laser@Ieister.com

Leister Technologies AG
Galileo-Strasse 10
CH-6056 Kagiswil

We know how.
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